附件2
　    
“青海湖裸鲤人工增殖放流技术集成及应用”
    一、项目名称
　　青海湖裸鲤人工增殖放流技术集成及应用
　　 二、提名者及提名意见
　   　1、提名者：青海省
　　   2、提名意见
 该研究对受损的青海湖渔业生态环境及失去渔捞价值的青海湖裸鲤，通过20多年不间断、全面、系统、深入的基础和应用研究，在包括青海湖面积、容积、海拔高程、水体理化因子、浮游生物、湖泊生产力、盐碱胁迫、资源探测、人工过鱼通道、淡水鱼苗种培育、增殖放流、封湖育鱼效果评析、青海湖裸鲤资源永续利用等方面形成了系统、完整的理论和技术体系，为青海湖裸鲤资源的保护和恢复发挥了积极重要的作用，这项工作也成为土著鱼类资源保护和恢复的典范。
截止2015年底，在内塘保存青海湖裸鲤各役龄组原种亲本6000组，大水面洱海基地保存青海湖裸鲤原种亲本5万组；1997年至2015年放流入湖青海湖裸鲤一龄大规格原种种苗1.2亿尾；青海湖裸鲤资源蕴藏量由2002年的0.26万吨恢复到2015年的6.21万吨，人工增殖放流对资源恢复的贡献率达23%；建设7座人工过鱼通道和2座湟鱼保护家园，彻底解决渔农争水矛盾，疏通环湖各洄游产卵河道至纯自然原生态。该项目的诸多研究成果在修复青海湖渔业生态环境，恢复青海湖裸鲤资源，揭示湖泊渔业生态及裸鲤生命活动基本规律，水产种质资源保护区建设，青海省人民政府封湖育鱼科学决策得到广泛应用，成果达到国际领先水平。提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。
　　三、项目简介
青海湖裸鲤是青海湖半盐碱水域生存的唯一水生经济物种，也是我国重要的战略种质资源。青海湖渔业自上世纪50年代末开发以来，累计产出30万吨。在1960-1962年的三年国民经济困难时期，奉献给人们7万余吨优质鱼肉蛋白，发挥了以鱼代粮的作用，挽救了众多青海人民的生命，成为50后、60后、70后人们非常珍贵的回忆。此后，由于无序的开发，河道筑坝截流，河岸坍塌，河口淤积，产卵场失去功能,裸鲤资源持续下降。栖息在湖区的鸟类品种也仅余163种，数量不足10万只，胡泊生态严重衰退，至新世纪初，青海湖已失去渔捞价值。
省人民政府在2000年第四次颁布十年零捕捞的封湖育鱼通告，通过制定法律法规，加强行政管理，大力开展宣传教育工作，并利用工程措施，开展科学研究，进行大规模的人工辅助，两手一起抓，通过近二十年努力，修复青海湖渔业生态环境，恢复了裸鲤种群架构，促使青海湖裸鲤资源量呈良性恢复态势逐年增长。
二十年来，针对青海湖裸鲤保护和恢复面临的重大技术关键和科学问题，先后通过实施国家、省、部级的科研项目“恢复与提高青海湖裸鲤资源量的研究”，“青海湖裸鲤物种保护技术研究”，“青海湖裸鲤人工增殖放流技术集成与应用”等三十余项科学研究项目和课题，形成了国家标准2项、地方标准9项；授权国家发明专利7项、实用新型1项；出版专著与合著4部；联合培养硕士研究生11名，博士研究生6名，水产本科生360余名。通过与青海大学、中国水产科学研究院东海水产研究所等单位的合作，致力于青海湖裸鲤原种保存、生物学、资源、环境生态、种质、遗传学、淡水全人工养殖、增殖放流和过鱼通道建设等方面的研究和技术应用，深刻揭示青海湖裸鲤生命活动基本规律，在青海湖裸鲤的基础生物学研究、生态环境修复和裸鲤资源恢复方面获得巨大成就。
开展的青海湖裸鲤人工增殖放流活动，展现人工过鱼通道亲鱼洄游景观，促成了刚察县人民政府历年举办的“中国最长的节日----青海湖裸鲤人工增殖放流及观鱼放生节”盛况。中央电视台、青海电视台于2015年现场直播“湟鱼洄游季 探秘青海湖”大型生态环保节目，达成了青海湖渔业环境优良，生态系统稳固，裸鲤资源恢复的目地，湖区社会稳定，经济发展，民族团结，生态环境和谐良好。
2015年省人民政府投资1.2亿元，疏浚环湖主要入湖产卵河流，建设过鱼通道7座、湟鱼家园2座，扩建和新建人工增殖实验站各1座，新建循环水苗种培育车间1.1万平方米，环湖各河道产卵群体全面获得人工辅助，放流规模达到2000万尾，形成环湖在保护青海湖渔业生态、恢复裸鲤资源方面多种措施并举的新局面。
四、客观评价
1、2014年7月28日，青海省农牧厅邀请专家对青海湖裸鲤人工增殖放流效果进行评价，中国科学院水生生物研究所曹文宣院士作出了评价：青海湖裸鲤是逐步适应青海湖盐碱化形成的特有种，在青海湖生态系统中具有核心作用，增殖放流对于恢复青海湖裸鲤资源、修复受损渔业生态环境起到了重要作用。基于青海湖裸鲤资源恢复的需要，建议应进一步加强青海湖裸鲤增殖放流能力建设，扩大增殖放流的规模。承担省科技厅相关课题获青海省科技进步二等奖。
2、2015年6月由农业部和全国水产原（良）种审定委员会对青海湖裸鲤救护中心承担的国家级水产原种保存工作进行现场复检，综合评分为39.5分（满分40），中国科学院水生生物研究所桂建芳院士评价到：保存和放流的青海湖裸鲤亲本规范达标，档案资料完整，操作工艺合理，放流技术先进，种质基因稳定。承担省科技相关课题获省科技进步二等奖。
3、2016年6月29日，青海省科技厅组织有关专家，对青海湖裸鲤救护中心完成的“青海湖裸鲤人工增殖放流项目”进行了成果评价。与会专家认为该项目在裸鲤的资源保护和恢复、人工增殖等方面实现了多项创新，为高原鱼类的资源保护和利用提供了科学依据和技术储备。专家委员会同意通过成果评价，认为该成果达到国际领先水平。承担省科技厅项课题获省科技进步一等奖。
4、青海省农牧厅：十几年来，青海湖裸鲤救护中心开展青海湖渔业生态环境和裸鲤资源监测评估、青海湖裸鲤人工增殖放流、研制设计人工过鱼通道、早期入湖资源监测评估等，建立了青海湖渔业生态和裸鲤资源数据资料库，形成各项操作规程和技术标准，放流入湖青海湖裸鲤一龄鱼种1.2亿尾，拓展产卵场面积二千余平方公里，青海湖裸鲤资源由2002年的2596吨恢复到2018年的8.8万吨，达成渔、农、牧共赢的生态文明，实现环湖地区生态、社会、经济、民族团结和谐发展。获农业部农牧渔丰收三等奖，为省人民政府科学决策提供依据。
　　5、青海省海北藏族自治州人民政府：青海湖裸鲤救护中心自2002年起，在我州属沙柳河、泉吉河人工采卵孵化，繁育青海湖裸鲤原种种苗，共放流鱼种1.2亿尾。其实验设计建设了青海湖沙柳河人工过鱼通道，经两年调试运行，效果显著。应用其技术参数和科研成果，改建了横亘在沙柳河上的拦河拱坝，在原址建设了“开放式阶梯型青海湖裸鲤人工过鱼通道”，彻底解决了青海湖裸鲤翻坝洄游和农牧渔业用水矛盾，直接拓展裸鲤产卵场面积一千余平方公里。人工过鱼通道呈现壮观的青海湖裸鲤洄游景观，促成了刚察县近年来举办的“中国最长的节日----青海湖裸鲤增殖放流及观鱼放生节”，促进了湖区生态文明、社会进步、经济发展、民族团结，产生巨大的生态和社会效益。在全国和环保部、科技部、农业部获广泛关注。
　　6、李家峡黄河渔业开发有限责任公司：我公司在黄南州尖扎县李家峡水库开展青海湖裸鲤网箱养殖研究，在网箱养殖青海湖裸鲤的工作中，利用青海湖裸鲤救护中心制定的地方标准指导我公司进行青海湖裸鲤的网箱鱼种培育和网箱成鱼养殖，几年来，取得了网箱培育养殖青海湖裸鲤鱼苗种商品鱼的成功，亩产43吨，为今后进一步大规模产业开发奠定了技术基础。
　　7、青海湖景区保护利用管理局：青海湖裸鲤救护中心自2002年以来，大规模开展人工增殖放流青海湖裸鲤鱼种，湖区鱼类数量逐年明显增多。著名的青海湖鸟岛栖息的鸟类数量由2000年的10万多只增加到目前的20余万只，对环湖生态起到了至关重要的作用。
   五、应用情况
1、青海湖裸鲤人工增殖放流工作效果显著
二十年来，对放流种苗科学管理，精心培育，严格依据农业部“水产种苗增殖放流程序”开展工作，做好现场检验，检疫，公证，鉴证环节，累计向青海湖放流青海湖裸鲤大规格一龄鱼种1.2亿尾，2018年资源恢复到8.8万吨，人工增殖放流对青海湖裸鲤资源的贡献率达到22.3%。2018年，来青海湖的各类留鸟候鸟达223个种类，数量达23万只，青海湖渔业生态环境得到了修复，青海湖裸鲤资源步入良性恢复态势；
青海湖裸鲤鱼苗淡水人工繁殖“三率”平均达到73％以上；一龄鱼种人工池塘培育亩产466公斤，培育成活率85％以上，规模700万尾；工厂化循环水车间一龄鱼种培育规模1500万尾；
通过研究青海湖裸鲤在盐度、碳酸盐碱度条件下的呼吸生理以及盐碱胁迫下血浆渗透浓度、Na+、K+、Ca2+和Cl-离子的浓度变化，探讨青海湖裸鲤对盐碱的适应能力，为青海湖裸鲤的资源保护和增殖放流提供科学参考依据；
利用产卵季节过鱼通道呈现的壮观景象，依托青海湖裸鲤人工增殖放流活动，刚察县人民政府在沙柳河畔每年举办的“中国最长的节日----青海湖观鱼放生节”，极大地促进了湖区文化、社会、民族团结和经济的发展。
2015年，省人民政府投资7000万扩建和新建人工增殖实验站各1座，新建循环水苗种培育车间1.1万平方米，环湖各河道产卵群体全面获得人工辅助，放流规模达到2000万尾，形成环湖在保护青海湖渔业生态、恢复裸鲤资源方面多种措施并举的新局面。
2、青海湖渔业生态环境和裸鲤资源监测成果为评价封湖育鱼效果和政府决策提供了依据
从2002年开始，全面开展了青海湖渔业生态环境和裸鲤资源探测工作，在青海湖面积、容积、海拔高程、水体理化因子、浮游生物、底栖动物、洄游产卵、裸鲤种群特性、盐碱胁迫的渗透调节和离子调节规律、资源探测、人工过鱼通道、湖泊生产力、集约化淡水鱼苗种培育和全人工养殖技术、增殖放流、封湖育鱼效果评析、青海湖裸鲤资源永续利用等基础研究和应用技术方面取得重大成果，为省人民政府十年封湖育鱼效果评价、制定青海省渔业“十二五”发展规划、实施建设国家级青海湖裸鲤水产种质资源保护区项目提供了基础科研数据。
国家每年投入700百余万元开展工作，柔性引进专业博士研究生2名，配备自己专业技术人才边学习边培养，在青海湖渔业生态，裸鲤资源恢复以及基础数据资料的积累，成立省级青海湖裸鲤重点研究实验室，青海湖裸鲤水化和生物饵料实验室，并建立完整青海湖基础数据资料库。
3、青海湖沙柳河过鱼通道建设成果，彻底解决渔农渔牧挣水矛盾，恢复产卵场面积，增加早期入湖资源发挥了重要作用
2006年至2009年期间，中心同台湾清华大学生命科学院合作开展了青海湖沙柳河、泉吉河、哈尔盖河过鱼道研究工作，以期彻底解决渔农、渔牧挣水，恢复裸鲤洄游产卵场面积，增加早期入湖资源。根据河道实际研制了简易金属过鱼通道，经过三年实验研究和数据资料积累，2010年建成了第一座开放式阶梯型人工过鱼通道，使坝下产卵亲鱼顺利上溯洄游，成功解决了农牧渔用水矛盾，拓展产卵场面积1000余平方公里。
    2015年，省人民政府投资5000千万元，在哈尔盖河、泉吉河、沙柳河共新修建了7座过鱼通道，2座湟鱼家园，完全打通了各河道青海湖裸鲤产卵场。
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	青海省质量技术监督局(2012年)
	DB63/T1179－2013

	18
	青海湖裸鲤淡水池塘鱼种培育技术规范
	地方标准
	青海省
	青海省质量技术监督局(2012年)
	DB63/T1178－2013

	19
	青海湖裸鲤淡水池塘成鱼养殖技术规范
	地方标准
	青海省
	青海省质量技术监督局(2012年)
	DB63/T1177－2013

	20
	青海湖裸鲤水库网箱鱼种培育技术规范
	地方标准
	青海省
	青海省质量技术监督局(2012年)
	DB63/T1180－2013

	21
	青海湖裸鲤水库网箱成鱼养殖技术规范
	地方标准
	青海省
	青海省质量技术监督局(2012年)
	DB63/T1181－2013


   七、完成人合作关系说明

   青海湖裸鲤救护中心、青海大学和中国水产科学研院东海水产研究所，分工明确、优势互补、联合攻关，对青海湖裸鲤生理生化、消化特点和对蛋白质能量的基本需求、盐碱适应生理机理等进行深入研究，提出了多项成果和创新，为青海湖裸鲤各持资源保护提出提供理论依据和技术支持。
     青海大学（李长忠等）与青海湖裸鲤救护中心（史建全、祁洪芳）自　　　2010年开始合作，共同承担了青海省科技厅“”项目，合作完成了青海湖裸鲤营养机理、分子生物学等研究内容，同时，同为青海大学生态环境工程学院硕士生导师，联合培养了研究生5名。共同获得2012年青海省科技进步二等奖“青海湖裸鲤物种保护技术研究”，2017年获得青海省科技进步一等奖“青海湖裸鲤人工增殖放流技术集成及应用”。
   　中国水产科学研院东海水产研究所（么宗利等）与青海湖裸鲤救护中心（史建全、祁洪芳）自2007年开始合作，每年开展了青海湖裸鲤耐盐碱生物学和适应性调节机理研究，共同发表论文多篇，获得2017年获得青海省科技进步一等奖“青海湖裸鲤人工增殖放流技术集成及应用”。
“10MW及塔式太阳能热发电集成技术与工程化应用”
   一、项目名称
　　10MW及塔式太阳能热发电集成技术与工程化应用
　　二、提名者及提名意见
　　1、提名者：青海省
2、提名意见

项目全面掌握聚光、集成、工程运营等塔式光热核心技术，抢占了塔式光热战略制高点；形成10MW、50MW规模示范应用，并且10MW已稳定运营5年以上，填补国内空白，打破国外垄断。项目成果成功应用于德令哈10MW塔式光热电站，成为我国光热发展里程碑，在技术、工程、国产化产业链和规模示范等方面取得重要突破，为我国光热腾飞奠定坚实基础。提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。
   三、项目简介
    项目依托中控德令哈10MW塔式光热电站，对高原地带规模化聚光集热和发电技术开展研究和示范，属新能源技术领域。太阳能光热发电是一种新型绿色能源，具有发电品质好、易储能、可调节等特点。项目提出基于通讯网络调度和智能定日镜的规模化聚光集热发电系统技术方案，攻克三大技术难题：高精度跟踪技术、规模化聚光集热技术、适应高原环境的自动化运行和工程技术应用，完成10MW级塔式太阳能热发电站的全流程设计及工程示范，实现安全稳定的发电。
     项目成果应用于中控德令哈太阳能热发电项目一期（10MW）电站。该电站于2013年7月成功并网发电，是我国首座、全球第六座规模化商业塔式光热电站，经过系统升级改造2016年8月实现了熔盐储能投入运行，目前已运行2年多，发电量达到设计指标，实现了系统集成和工程化。项目申请专利36项，授权33项，被列入2013年国家发改委战略性新兴产业（能源），2014年获批国家发改委1.2元/kWh上网电价。项目成果也应用于德青海中控太阳能德令哈50MW塔式熔盐储能光热电站，该电站是国家第一批光热发电示范项目，装机容量50MW，配置7小时熔盐储能系统，设计年发电量1.46亿kWh,与同等规模的火电厂相比，每年可节约标准煤4.6万吨，减排二氧化碳12.1万吨。成为我国光热发电重要里程碑，为在西北地区发展光热发电产业提供全面的工程示范和技术支撑。

    四、客观评价
    科技查新
    1.2013年9月25日，青海省科技查新检索咨询中心对“10MW级塔式太阳能热发电集成技术与工程化”进行国内查新，经对比，得出结论（报告编号：QH-5607-N）：【该课题组针对10MW级塔式太阳能电站进行研究，主要研究了塔式太阳能热发电能量动态平衡及优化技术；塔式太阳能热发电聚光-集热-发电系统集成与基于能量约束关系逻辑联锁保护的塔式太阳热发电自动化运营技术；适用于高海拔地区特殊环境的塔式太阳能热发电站快速工程化实施技术等。经检索，国内目前尚未见将上述技术相应集成应用10MW及塔式太阳能热发电的文献报道。】
    2.2013年12月3日，青海省科技查新检索咨询中心对“塔式太阳能热发电聚光控制系统的研制”进行国内查新，经对比，得出结论（报告编号：QH-5727-N）：【该课题针对塔式太阳能热发电聚光控制系统研究，国内已有相关文献报道。该课题组研究的塔式太阳能热发电利用大规模反射镜实现对太阳能光的聚光集热，通过太阳能锅炉将光能转化为热能，加热介质经过热交换设备产生高温高压蒸汽，再通过汽轮机带动发电机进行发电。该课题组研究的控制系统是基于现场总线的，具有宽温、防尘、防腐蚀特性的塔式太阳能热发电控制系统，既：将基于现场总线的网络集群控制技术应用于塔式太阳能热发电聚光系统，并且通过环境适应性设计，使之具备现场宽温、防尘、防腐蚀等特性；高精度、高可靠性、的智能聚光装备及高效镜场定日、追日算法和软件，实现自动跟踪太阳轨迹，高精度反射太阳光至几十到几百米远的吸热器表面，并且具有良好的环境适应性和高可靠性：集热-气象-发电整体能量协调控制策略，既：将光-热转换的聚光集热过程和热-电转换的发电过程与气象变化紧密结合，协调控制各子系统能量，实现系统安全稳定运行，并针对特殊工况制定特殊应对策略。经检索，该课题组研究的“塔式太阳能热发电聚光控制系统”与国内现有文献报道不同。】
    媒体评价：
2013年7月开始在新华网，中央电视台新闻频道《朝闻天下》及《共同关注》对电站进行实况直播，展示了电站对于新能源产业的重要意义；《人民日报》、《科技日报》《中国新闻社》、《中国电力报》、《青海新闻联播》、《超级工程》等主流媒体对电站进行了报道。
   客户评价
国网青海省电力公司德令哈市供电公司：运行平稳，可调度性强。
  验收鉴定
1.青海省海西蒙古族藏族自治州科学技术局组织专家对“10MW及塔式太阳能热发电集成技术与工程化”项目进行科技成果鉴定(登记号：2014-013)，鉴定意见【见附件】；
2.青海省科技厅项目（重大科技专项计划）“塔式太阳能热发电聚光控制系统的研制，2012-G-A41-2”验收意见【见附件】；
3.青海省科学技术厅组织专家对“塔式太阳能热发电聚光控制系统的研制”项目进行科技成果鉴定（登记号：9632014Y0239），鉴定意见【见附件】
获奖情况
1.《10MW级塔式太阳能热发电集成技术与工程化》荣获2014年度青海省海西蒙古族藏族自治州科技进步一等奖。
2. 《10MW级塔式太阳能热发电集成技术与工程化》荣获2015年度青海省科技进步一等奖。
   五、项目应用情况
    该项目技术成果应用于德令哈10MW光热电站，于2013年7月并网发电，获批上网价1.2元/kWh（青发改价格[2014]905号）。2013至2018年11月累计新增利润4945.51万元。德令哈电站得到国家能源局、青海能源局及电网用户的充分认可。该项目完成了关键技术攻关和示范工程，通过3年的运行技术得到验证，进行技术升级改造，一期10MW光热电站具备2小时储能，并于2017年应用于国家第一批示范项目-德令哈50MW塔式太阳能热发电站，具备单塔100MW的技术输出能量，后续将全面开展太阳能热发电产业化推广，企业已具备年产300MW的太阳能发电装备制造和工程安装的能力，将为企业带来良好的经济效应。项目的实施有利于促进青海光热发电装备业的发展，光热项目将引发青海等光资源丰富地区爆炸式的经济增长：以1GW光热电站装机规模计，光热产业将为青海带来200亿元的GDP拉动，未来将推动青海省千瓦千瓦级新能源产业集群发展。随着我国清洁能源行业的迅速发展，未来光热发电将成为青海的绿色支柱产业之一。
 项目实施也将为青海光热电站的规模化示范和推广提供实践依据和技术支撑，通过项目的示范作用带动关联产业的迅速发展。光热项目对发展西部特色产业、减轻地区就业压力、促进民族团结和社会和谐将发挥重要的作用，具有很高的社会价值。项目同时也具有很好的生态环境效益（以装机50MW，7小时储能项目为例，年发电量约1.46亿千瓦时，每年可节约标准煤4.8万吨，减排二氧化碳11.9万吨。）
    六、主要知识产权和标准规范表
	知识产权（标准） 类别
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	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布） 日期
	证书编号（标准批准发布部
门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明
专利
	一种能稳定持续发电的太阳能光热发电系统
	中国
	ZL201310419160.5
	2016/08/17
	中华人民共和国知识产权局
	青海中控太阳能发电有限公司
	李心;徐能;杨志中;黄文君;金建祥
	有效专利

	发明
专利
	一种蓄热换热一体化的塔式太阳能发电系统
	中国
	ZL201310419565.9
	2016/03/02
	中华人民共和国知识产权局
	青海中控太阳能发电有限公司
	黄文君;余志勇;金建祥;倪正道;周楷;徐能;唐亚平
	有效专利

	发明
专利
	一种快速开关镜场方法
	中国
	ZL201310728388.2
	2016/03/30
	中华人民共和国知识产权局
	青海中控太阳能发电有限公司
	宓霄凌;薛刚强;苏斌;刘志娟;金建祥;陈武忠
	有效专利

	发明
专利
	一种用于塔式太阳能热发电系统的定日镜镜场
	中国
	ZL201110356442.6
	2013/03/20
	中华人民共和国知识产权局
	浙江中控太阳能技术有限公司
	黄文君;李建华;付杰;李心;吴小翠;钟国庆
	有效专利

	发明
专利
	一种用于太阳能热发电系统的非等高定日镜场
	中国
	ZL201110444385.7
	2013/08/14
	中华人民共和国知识产权局
	浙江中控太阳能技术有限公司
	徐能、李建华;吴小翠;付杰;李江烨;
	有效专利

	发明
专利
	一种用于塔式太阳能热发电系统的镜场调度系统及方法
	中国
	ZL201210262675.4
	2015/01/21
	中华人民共和国知识产权局
	浙江中控太阳能技术有限公司
	游瑞;宓霄凌;徐能;苏斌;李江烨
	有效专利

	发明
专利
	塔式太阳能热发电系统的定日镜精度动态校验方法与系统
	中国
	ZL201210423344.4
	2015/01/21
	中华人民共和国知识产权局
	浙江中控太阳能技术有限公司
	刘志娟;宓霄凌;游瑞;胡中;徐能
	有效专利

	发明
专利
	一种小面积平面定日镜与大型汇聚式定日镜结合的镜场
	中国
	ZL201210448816.1
	2015/02/11
	中华人民共和国知识产权局
	青海中控太阳能发电有限公司
	李江烨;李心;刘琨;王薇;黄文君;项翀
	有效专利

	发明
专利
	一种定日镜控制方法
	中国
	ZL201310725285.0
	2016/09/28
	中华人民共和国知识产权局
	浙江中控太阳能技术有限公司
	胡玉超;蒲华丰;刘强;范立;金建祥;陈武忠
	有效专利

	发明
专利
	一种自动测量定日镜表面清洁度的方法及系统
	中国
	ZL201310422288.7
	2015/09/30
	中华人民共和国知识产权局
	青海中控太阳能发电有限公司
	周慧;李晓波;付杰;沈焕波;徐能
	有效专利


七、主要完成人情况表

	公示
姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	金建祥
	1
	董事长
	研究员
	青海中控太阳能发电有限公司
	青海中控太阳能发电有限公司
	项目技术负责人，负责整个项目的技术研发和工作开展，在创新点（1）基于微元化聚光的过程动态能量平衡技术和全流程系统集成技术、（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运营技术、（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术以及（4）适用于高海拔地区特殊环境的塔式太阳能热发电站快速工程化实施技术的研究方面均做出了突出的贡献，获得专利ZL201310419160.5、ZL201310419565.9、ZL201310728388.2、ZL201310725285.0。

	黄文君
	2
	总工程师
	研究员
	青海中控太阳能发电有限公司
	青海中控太阳能发电有限公司
	项目负责人，负责整个项目整体规划、进度,、技术开发，在创新点（1）基于微元化聚光的过程动态能量平衡技术和全流程系统集成技术和（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运营技术以及（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术的研究方面做出了创造性贡献，带领团队攻克项目研究过程中存在的主要技术要点和难点，获得专利ZL201310419160.5、ZL201310419565.9、ZL201110356442.6、ZL201210448816.1。

	田军
	3
	总经理
	高级
	青海中控太阳能发电有限公司
	青海中控太阳能发电有限公司
	项目工程负责人，负责落实整个项目的整体规划、进度、人员安排、经费预算以及申报材料的总体把关，在创新点（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运营技术以及（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术的研究方面做出了创造性贡献，获得专利有：201210311785.5一种二元工质塔式太阳能发电系统、201210446129.6一种塔式太阳能-蒸汽燃气联合循环发电系统。

	徐能
	4
	副总裁
	高级
	浙江中控太阳能技术有限公司
	浙江中控太阳能技术有限公司
	项目主要技术人员，在创新点（1）基于微元化聚光的过程动态能量平衡技术和全流程系统集成技术、（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运营技术、（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术研究方面均做出了突出的贡献，获得专利专利号为：ZL201310419160.5、ZL201310419565.9、ZL201110444385.7、ZL201210262675.4、ZL201210423344.4、ZL201310422288.7，发表论文有：塔式太阳能热发电镜场定日镜清洗装置设计以及塔式太阳能热发电中定日镜的设计及性能分析。

	宓宵凌
	5
	研发中心主任
	高级
	浙江中控太阳能技术有限公司
	浙江中控太阳能技术有限公司
	项目主要技术人员，在创新点（1）基于微元化聚光的过程动态能量平衡技术和全流程系统集成技术以及（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术的研究方面做出了突出的贡献，获得专利有：ZL201310728388.2、ZL201210262675.4、ZL201210423344.4

	李心
	6
	副总工程师
	高级
	浙江中控太阳能技术有限公司
	浙江中控太阳能技术有限公司
	项目主要技术人员，在创新点（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运营技术以及（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术的研究方面做出了突出的贡献，获得专利有：ZL201310419160.5、ZL201110356442.6、ZL201210448816.1。

	刘文闯
	7
	常务副总经理
	工程师
	青海中控太阳能发电有限公司
	青海中控太阳能发电有限公司
	项目主要技术人员，在创新点（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运营技术及（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术和（4）适用于高海拔地区特殊环境的塔式太阳能热发电站快速工程化实施技术的应用方面做出了突出的贡献。

	周慧
	8
	副总工程师
	高级
	浙江中控太阳能技术有限公司
	浙江中控太阳能技术有限公司
	项目主要技术人员，在创新点（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术及（4）适用于高海拔地区特殊环境的塔式太阳能热发电站快速工程化实施技术的研究方面做出了突出的贡献，获得专利有：201110290942.4一种表面能流密度测量系统和方法。

	张旭中
	9
	机械部经理
	高级
	浙江中控太阳能技术有限公司
	浙江中控太阳能技术有限公司
	项目主要技术人员，在创新点创新点（1）基于微元化聚光的过程动态能量平衡技术和全流程系统集成技术及（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运营技术以及（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术的研究方面做出了突出的贡献，发表论文有：塔式太阳能热发电中定日镜的设计及性能分析。

	樊玉华
	10
	总工程师
	中级
	青海中控太阳能发电有限公司
	青海中控太阳能发电有限公司
	项目主要技术人员，在创新点（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运营技术及（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术和（4）适用于高海拔地区特殊环境的塔式太阳能热发电站快速工程化实施技术工程化应用方面做出了突出的贡献。


八、主要完成单位情况表

	单位名称
	青海中控太阳能发电有限公司

	排
名
	1
	法定代表人
	熊步青
	所 在 地
	青海德令哈

	单位性质
	民营
	传
真
	977-8213336
	邮政编码
	817099

	通讯地址
	德令哈市西出口光伏热园

	联 系 人
	樊玉华
	单位电话
	0977-8213350
	移动电话
	18009770950

	电子邮箱
	fanyuhua@supcon.com

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：

	   在创新点（1）基于微元化的定日镜集群高精度规模化聚光与动态能量平衡,将聚光、蓄热、动力全流程有效的结合起来，实现系统硬件的集成与联调，保证电站的稳定、高效运行。
在创新点（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运行技术方面，将安全保护系统应用到实际工程中，使得系统更加安全稳定运行。并建立了系统监控及安全运行策略，针对不同太阳能辐射及气候条件下聚光系统能量的波动进行实时监控，吸热、储热及发电系统自动快速做出响应，防止各类事故的发生并保证系统安全高效稳定发电。
在创新点（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术研究方面，实现了对镜场上空特定区域的实时检测、预测和预警，为聚光系统采取相应措提供依据。保证了整个系统稳定、高效率运行。
在创新点（4）适用于高海拔环境的塔式光热工程化实时和运营技术方面，通过工艺和材料设计，提高定日镜、吸热器等核心装备环境适应性。同时建立现场工程标准规范，实现快速高效的太阳能热发电设备安装、调试、维护。0MW

该研究成果应用于我国第一座商业化运营的太阳热电站，德令哈塔式光热电站，验证自主研发技术的可靠性，为成果的推广和应用奠定了工程建设基础，电站一期工程（10MW）已于2013年7月25日并网发电，2016年8月实现2小时储能，目前运行2年多，各项技术指标参数均达到设计要求。二期50MW塔式光热发电项目也采用该项技术，预计2018年底建成并网发电。


	单位名称
	浙江中控太阳能技术有限公司

	排
名
	2
	法定代表人
	金建祥
	所 在 地
	浙江杭州

	单位性质
	民营企业
	传
真
	0571-81118226
	邮政编码
	310053

	通讯地址
	浙江省杭州市滨江区六合路309号中控科技园

	联 系 人
	王伊娜
	单位电话
	0571-81119275
	移动电话
	13486398218

	电子邮箱
	wangyina@supcon.com

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：

	在创新点（1）基于微元化聚光的过程动态能量平衡技术和全流程系统集成技术上,发挥了浙江中控自动化的优势，开发了高精度追日具有自校正、自主跟踪功能的小面积智能定日镜微元化聚光技术；并实现了大规模镜场的定日镜控制和高精度聚光。
在创新点（2）基于能量约束关系逻辑联锁保护的系统安全一体化运行技术方面，通过研究建立了一套使系统能安全稳定运行的逻辑联锁保护体系，为青海中控的工程运用和安全运行奠定了坚实的基础。
在创新点（3）基于实时云检测系统的气象预测技术和自动耦合的塔式太阳能热发电自动化运营技术研究方面，研究开发的聚光控制系统与气象预测系统结合形成相应策略能够针对特殊天气变化实现快速响应，通过系统软件与热工控制系统间的交互实现气象预测、聚光吸热、储热与发电的自动解耦和耦合，保证光热电站运行的效率和稳定性。
在创新点（4）适用于高海拔环境的塔式光热工程化实时和运营技术方面，协同青海公司进行研究，开发了全厂定日镜实时监控和故障诊断技术，实现了塔式光热电站的智能设备管理，满足聚光集热系统长世家运行的智能化、高可靠性、高安全性的要求。
该研究成果应用于我国第一座商业化运营的太阳热电站，德令哈塔式光热电站一期（10MW）项目2013年7月并网发电；二期50MW塔式光热发电项目（国家第一批光热发电示范项目）也采用该项技术，预计2018年底建成并网发电。


   九.完成人合作关系说明
   本成果系青海中控太阳能发电有限公司（金建祥、黄文君、田军、刘文闯、樊玉华）、浙江中控太阳能技术有限公司（徐能、宓霄凌、李心、张旭中、周慧）共同完成。项目第一完成单位青海中控太阳能发电有限公司与完成单位的合作经历如下：
与浙江中控太阳能技术有限公司于2012年起参与研究青海省科技厅123项目（重大科技专项计划）-塔式太阳能热发电聚光控制系统的研制（2012-G-A4A-2）、2014年青海省科技厅重大科技专项-熔盐塔式商业化光热发电技术开发及产业化验证基地建设（2014-GX-A1A-1）、申报成果2项，并于2015年共同获得青海省科技进步一等奖。青海中控太阳能发电有限公司投资建设的德令哈塔式光热电站一期（10MW）项目提供技术支持，研究成功在该项目中得到了实际应用，与工程化验证，并通过技术优化升级，目前青海中控建设的二期（50MW）项目浙江中控作为技术及装备的供应商。成果第一完成人金建祥与合作单位成果负责人徐能协商，一致同意共同申报国家科技进步奖。
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